Wir informieren BaUMine r al

Einsatz von EFA-Fiiller®
bei der Herstellung von WU-Beton



Baumineral

Im Heft 400 des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton
(DAfStb) sind die Erléuterungen zu DIN 1045 Beton- und
Stahlbeton, Ausgabe 7.88, aufgeflhrt.

Auf Seite 38 heilit es als DAfStb-Auslegung zu Abschnitt
6.5.7.2 - Baustoffe; Beton; Beton mit besonderen Eigen-
schaften; Wasserundurchlassiger Beton:

LWird wasserundurchléssiger Beton der Festigkeitsklasse
B 25 unter den Bedingungen fur B Il hergestellt, so bestehen
keine Bedenken, wenn im Einvernehmen mit der zustandi-
gen Bauaufsichtsbehdrde und dem Bauherrn auf eine be-
sondere Uberwachung nach DIN 1084, Teil 1 verzichtet und
stattdessen die Glteprifung gemaR DIN 1045, Abschnitt
7.4.3 durchgefihrt wird.”

Danach ist es fiir Transportbetonwerke mdglich, einen unter
B lI-Bedingungen - also nach Eignungsprifung, mit Wasser-
undurchléssigkeitsprifung - hergestellten B 25 WU an Bau-
stellen, die unter B I-Bedingungen ausgefiihrt werden, zu
liefern.

Von dem so unter erhohtem Uberwachungsaufwand nach
DIN 1084, Teil 1 hergestellten Beton wird die geforderte
Eigenschaft Wasserundurchlassigkeit zielsicher erreicht
und durch laufende Priifungen nachgewiesen.

Aber auch die bei der Eignungsprufung wasserundurchlds-
siger Betone sinnvolle Optimierung des Zementgehaltes in
Verbindung mit Betonzusatzstoff EFA-Filler® tragt wesent-
lich zur Qualitatsverbesserung der Frisch- und Festbeton-
eigenschaften bei, wie zum Beispiel:

- Verbesserung der Verarbeitbarkeit (Pumpbarkeit und
Verdichtungswilligkeit),

- Wesentliche Verringerung der Hydratationswérme,

- Erhéhung der Dauerhaftigkeit,

- Reduzierung des VerschleiRes der Betonmisch- und
Betonpumpaggregate.

Vergleicht man die Betonzusammensetzung eines wasser-
undurchlassigen B I-Betons B 25 mit einem Mindest- zem-
entgehalt nach DIN 1045, Abschnitt 6.5.7.2 und einen

wasserundurchldssigen B II-Beton B 25 nach Eighungspri-
fung, dann werden die betontechnologischen Unterschiede
deutlich sichtbar.

| Beispiel: |
Betonglite B 25 WU

Zement CEM1325R

Zuschlag A/B 16

Kérnungsziffer k 4,58

Konsistenz KR

Wasseranspruch 180 I/m?®

Bauteildicke <40cm

| BI- Beton ohne Eignungspriifung nach DIN 1045, Absatz 6.5.7.2 (3) |

Betonzusammensetzung:
Zement* 370 kg/m® 3,10 kg/dm® 1191
Wasser 180 kg/m®1,00 kg/dm? 1801

Porenraum 151

Zuschlag A/B 16 1.818 kg/m® 2,65 kg/dm® 686 |
2.368 kg/m?® 1.000 |

w/z = 180/370 = 0,49

*Mindestzementgehalt

Bei diesem Wasserzementwert betrdgt nach Walz die wahr-
scheinliche Druckfestigkeit des Betons B | > 44 N/mm?
entsprechend einem B 35 mit 4 N/mm? VorhaltemaR.

| BII-Beton mit Eignungspriifung |

Nach DIN 1045, Abschnitt 6.5.7.2 (2), darf der Wasserze-
mentwert (w) bei einer Bauteilstérke von 10 bis 40 cm den
Wert 0,60 nicht tberschreiten.

w/z (o) <0,60
Wasseranspruch 180 I/m?®
Reduzierung des Wasseranspruchs durch

Einsatz von EFA-Flller® 5 bis 10 I/m?3

- im Beispiel: 5 I/m?3

Erforderlicher Wassergehalt: 175 I/m3



Baumineral

| Der Gehalt an Bindemittel (b) = Zement + 0,4 - EFA-Fiiller® ergibt sich zu: |

| Es ergibt sich fiir den B II-Beton folgende Zusammensetzung: |

w 175
b = — = — = 292kg/m?
o 0,60

Laut DAfStb-Richtlinie ”Verwendung von Flugasche
nach DIN EN 450 im Betonbau* gilt:

- flr den hoéchstzulassigen Wasserzementwert
w w

z+04-f b

- fur den anrechenbaren EFA-Filler®-Anteil
f = 025-z

Uber folgenden Rechenweg
b = z+04:025-z

= z+0,1-z
= 11-z
erhalt man den Zementanteil im Bindemittel
b
7 8 —
1,1

Der Zementanteil im Bindemittel der Beispielrechnung
betragt demnach:
b

292
z = — = — = 266kg/m3ZementCEMI32,5R
11 1,1

| Daraus ergibt sich ein anrechenbarer EFA-Fller®-Anteil von |

f

0,25z
0,25 - 266
66 kg/m?

Der Nachweis des w/z-Wertes @ mit EFA-Fiiller® als Bindemittel-
komponente

w 175
o = = = 0,60
z+04-f 266 + 0,4 - 66

bestatigt die Einhaltung des geforderten w-Wertes.

Die wahrscheinliche Druckfestigkeit des Betons B 25 nach
Walz betragt 35 N/mm?.

Zement 266 kg/m? 3,10 kg/dm? 86 |
EFA-Fuller® 66 kg/m?® 2,30 kg/dm? 291
Wasser 175 kg/m?® 1,00 kg/dm? 175 |
Luftporen 131
Zuschlag 1.847 kg/m?® 2,65 kg/dm?® 697 |

2.354 kg/m?® 1.000 |

Auch unter Berticksichtigung des bei dieser Betonzusam-
mensetzung erforderlichen Uberwachungs- und Priifauf-
wandes ist neben den eingangs erwéhnten betontechnologi-
schen Vorteilen ein nicht unwesentlicher wirtschaftlicher
Vorteil erzielbar, wie nachfolgendes Fallbeispiel des Kosten-
vergleiches mit marktiiblichen Durchschnittspreisen beider
Betone verdeutlichen soll.

| BI-B 25WU nach DIN 1045, Abschnitt 6.5.7.2 (3) |

Zement 370 kg/m® x 140,- DM/t = 51,80 DM/m?

Zuschlag A/B 16

eigenfeucht 1848 kg/m® x 25,—- DM/t = 46,20DM/m?®

Wasser 150 kg/m® x  5-DM/t = 0,75DM/m3
98,75DM/m?

| B Il - B 25 WU nach Eignungspriifung mit EFA-Filler® |

Zement 266 kg/m® x 140,- DM/t = 37,25 DM/m3

EFA-Fuller® 66 kg/m® x 65-DM/t = 4,30 DM/m?

Zuschlag A/B 16

eigenfeucht 1882 kg/m® x 25— DM/t = 47,05 DM/m?

Wasser 140 kg/m® x  5-DM/t = 0,70 DM/m3
89,30 DM/m?

zusitzlicher Uberwachungsaufwand fiir B Il 2— DM/m3
91,30 DM/m?

Derwirtschaftliche Vorteil desB I1-Betons in diesem Beispiel betragt 7,45
DM/m?.



Trotz der bisherigen langjéhrigen Erfahrungen bei Herstellung und Einbau von wasserundurchléssigem B Il Beton B 25 steht
eine bauaufsichtliche Regelung zur Anwendung von Betonzusatzstoffen wie EFA-Filler® fiir wasserundurchldssigen Beton nach
DIN 1045, Abschnitt 6.5.7.2 (3) - fiir Beton B | - noch aus.

Als sinnvolle Regelung stellen wir uns zum Beispiel vor, die in der Richtlinie des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton
»Verwendung von Flugasche nach DIN EN 450 im Betonbau” geregelten Bestimmungen fiir den Einsatz von Steinkohlenflug-
asche als Betonzusatzstoff fiir Beton fiir Unterwasserschittung und Beton fiir Bohrpféhle nach DIN 4014 auch fir diesen
Anwendungsfall festzuschreiben.

Fir den Nachweis des hdchstzulassigen Wasserzementwertes von 0,60 bzw. 0,70 gilt dann anstelle des w/z-Wertes der
w/(z + 0,4 - f)-Wert bei einer hochstzuldssigen anrechenbaren Menge EFA-Filler® von f= 0,25 - z.

Eine derart praxisnahe Regelung dokumentiert den Stand der Technik in der modernen Betontechnologie fiir Herstellung und
Einbau von wasserundurchldssigem Beton der Giite < B 25.

Wir werden uns Uber die zustandigen Verbande und Gremien gegebenenfalls (iber eine gutachterliche Stellungnahme flr eine
derartige Anderung der geltenden Regelwerke hinsichtlich der Anwendung von Steinkohlenflugasche als Betonzusatzstoff in
Beton nach DIN 1045, Abschnitt 6.5.7.2 (3) einsetzen.

EFA-Fuller®
genormter Baustoff flir besseren Beton
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Telefon: O 23 66/509-O
Telefax: O 23 66/509-256
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Betonprufstelle E + W
Telefon: O 23 66/509-230/-236




